Tantargy neve: Aramkérszimulacié és aramkértervezés alapjai Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 0 ora el6adas, 4 dra gyakorlat, 6sszesen 48 dra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények:

Tantargyleiras:

Aramkérszimulacioé és daramkértervezés gyakorlatanak alapfokd megismerése az NI Multisim és az NI
Ultiboard felhasznalasaval. A Multisim és az Ultiboard az NI felsGoktatas szamara fejlesztett, egymassal
kompatibilis szoftverei, amelyek koziil az el6bbi dramkoérszimulacidval, mig az utdbbi paneltervezéssel
foglalkozik. A Multisimben Iétrehozott és szimulacidval ellenérzétt kapcsolasi rajz importalhaté az
Ultiboardba, ahol ebbdl az ipari elvarasoknak megfelel6 panelterv készithetd.

A Multisim kezel6feliiletének megismerése, kapcsoldsi rajzok készitése, design ellenGrzése interaktiv
szimuldcidval, virtudlis mlszerek és analitikai funkcidk alkalmazasa, egyedi alkatrészek Iétrehozasa, SPICE
szintaktika hasznalata, MCU szimuldacio SPICE alkalmazdasaval. Az Ultiboard kezeldfelliletének
megismerése, hatékony alkatrész és jelut elhelyezés, egyedi labkiosztas és alkatrész formak
(footprint/landpattern) létrehozasa, kilénleges referencia rétegek és mez6k (powerplane, copper area)
elhelyezése és méretezése a tervezési megkotések figgvényében, a design felkészitése a gyartasra.

Irodalom

Kotelezé irodalom:

- SPICE (The Oxford Series in Electrical and Computer Engineering) 2nd Edition by Gordon Roberts
(Author), Adel Sedra (Author) ISBN-13: 978-0195108422, ISBN-10: 0195108426

- Microelectronic Circuits (The Oxford Series in Electrical and Computer Engineering) 7th Edition by
Adel S. Sedra (Author), Kenneth C. Smith (Author) ISBN-13: 978-0199339136, ISBN-10:
0199339139

- Circuits, Third Edition Textbook, Fawwaz Ulaby, University of Michigan, Michel Maharbiz,
University of California, Berkeley, Cynthia Furse, University of Utah, ISBN # 978-1-934891-22-3

Ajanlott irodalom:
- NImyDAQ and NI Multisim Problems for Circuits Textbook, by Dr. Ed Doering | Rose-Hulman
Institute of Technology, https://learn.ni.com/teach/resources/281/ni-mydag-and-ni-multisim-
problems-for-circuits-textbook

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kétott
természettudomanyos és muszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket.

- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletl gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkoddsmd-dot.

- Ismeri a mechatronikai terlleten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb
tulajdon-sagait, alkalmazasi terileteit.

- Ismeri a hazai és nemzetkézi szabvanyokat, elGirdsokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatar-saitdl is megkoveteli.

- Ismeri a miszaki dokumentacio készitésének szabalyait és eszkozeit.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési eszkdzoket és mddszereket, a szakmagyakorlashoz
szlikséges jogszabalyokat.




- ElIméleti és gyakorlati felkésziiltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

- Ismeri a gyartdrendszerek-automatizaldsa, és a robotizadlas modszereit, fejlesztési elveit,
lizemeltetési, kar-bantartasi modszereit.

b) képességei

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gydjtott informaciok
feldolgozdasara és rendszerezésére, kiillonb6z6 maddon térténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levondasara.

- Képes rendszerszemléletd, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad alapjan
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

- Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikdval, az
elektrotechnikdval és a szamitégépes irdnyitassal szinergikusan integrald berendezések, folyamatok és
rendszerek teriletén.

- Képes 6sszetett mechatronikai tervezése soran felmerilé nem szokvanyos problémak megoldasahoz
az elméleti ismereteit 6nalléan béviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati megoldasaban
alkalmazni.

- Képes a mechatronikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai
és folyamatszabalyozasi feladatatok elméleti megfogalmazdasara és gyakorlati megoldasara.

- Képes a mechatronika teriiletén felmerilé legujabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

c) attitddje

- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miszaki (elsGsorban
gépészetmérndki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integrélt alkalmazasaban, valamint
minden olyan tudomanyteriilet mlszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szakteriilet szakemberei mérndoki
alkalmazdsokat, megolddsokat igényelnek.

- Munkaja és dontései soran betartja a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
vonatkozé elGirasait.

- Szakmai munkajaban megfelel a minGségiigy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség
kovetelményeinek.

- Tevékenysége sordn koveti a kornyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapveté
elGirdsait.

- MegfelelGen nyitott, ismeri és alkalmazza az egyenl6 esély(i hozzaférés elvét.

d) autonémiaja és felelGssége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidéatadasi
formakban megosztja szakterillete mivelGivel.

Tantdrgy felelGse: Sarvajcz Kornél

Tantdargy oktatdsaba bevont oktatd(k): Dr. Szemes Péter Tamas
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HET ELOADAS

GYAKORLAT

Multisim: Schematic Capture; Simulation and
Virtual Instruments

Aramkorszimulacio jelentSsége az iparban,
ennek szemléltetése az NI Mulitsim
hasznalatdval. A Multisim kezel&felliletének
megismerése, kapcsolasi rajzok készitése, design
ellenérzése interaktiv szimulacidval, virtudlis
mdszrek hasznalata a szimulacidéhoz.

Multisim: Analyses; Working with SPICE

Analitikai funkcidk és SPICE paraméterek
hasznalata Multisimben.

Multisim:  Advanced Schematic  Capture;
Communication and Transfer

Haladoé bedllitasok kapcsolasi rajzoknal,
dokumentacié készitése, design atvitele
Ultiboardba és vissza Multisimbe.

Multisim: Projects and Design Sharing; MCU Co-
simulation

Projektek hasznalata, design megosztasa
hatékony mddszerekkel, MCU szimuldcid
Multisimben.

Multisim: Create Components; Educational
features

Alkatrészparaméterek attekintése, alkatrész
adatbazisok, egyedi alkatrészek létrehozasa
Multisimben. Komponenshibak szimulacidja,
hibakeresés virtualis mlszerekkel, virtualis 3D-s
préobapanel hasznalata.

Ultiboard: Introduction; Transfer & Board Design
Setup; Parts and Placement

Altalanos bevezet6 a paneltervezésbe és az
Ultiboard hasznalataba. Kapcsolasi rajzok
importalasa Simulinkbdl, altalanos panel
bedllitasok, alkatrészek kezelése és elhelyezése
Ultiboarddal.

Els6 rajzhét

Ultiboard: Design Setup Before Routing; Traces
and Copper Areas




Routing el6tti bedllitdsok: annotdcié, Netlist,
RefDes, logikai kapuk vagy alkatrészlabak cseréje,
vezetdsav paraméterek Ultiboardban.

Nyomtatott aramkéri huzalozas (routing)
Ultiboardban, manualis és automatikus
modszerrel. Kilonleges referenciarétegek és
referenciamez8k (powerplane, copper area)
kezelése a tervezési megkotések fliggvényében.

Ultiboard:  Preparing for  Manufacturing;
Conclusion

Felkészllés a gyartasra. Bevett gyakorlatok,
ellen6rzési madszerek (DRC — Design Rules
Check) hasznalata, az ipar altal elvart kimeneti
fajlok (gerber, drill, report) készitése
Ultiboardban.

10.

Egy valasztott dramkor kapcsolasi rajzanak és
kapcsoldsi rajzanak elkészitése, szimulacidja,
majd az aramkort megvaldsitd aramkori panel
megtervezése és dokumentacioja.

11.

Egy valasztott aramkor kapcsolasi rajzanak és
kapcsolasi rajzanak elkészitése, szimulacidja,
majd az aramkort megvaldsité aramkori panel
megtervezése és dokumentacidja.

12.

Egy valasztott dramkdr kapcsoldsi rajzanak és
kapcsoldsi rajzanak elkészitése, szimulacidja,
majd az aramkort megvaldsité aramkori panel
megtervezése és dokumentacioja.

13.

Egy valasztott aramkor kapcsolasi rajzanak és
kapcsolasi rajzanak elkészitése, szimulacidja,
majd az aramkort megvaldsitd aramkori panel
megtervezése és dokumentacioja.

14,

Madsodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirdsai szerint. A kiadott hazi feladatok helyes meg-oldasa és hatarid6re

valo beadasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Gyakorlati jegy a feladatok atlagabdl







