Tantdrgy neve: Beagyazott rendszerek Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 0 ora el6adas, 4 dra gyakorlat, 6sszesen 48 dra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények:

Tantargyleiras:

Beagyazott rendszerek alapvetd tulajdonsagai. Valos (determinisztikus) és nem valds (nem
determinisztikus) idejl m(ikodés, szabalyozas, mérés adatgyd(jtés. Rendszer felépités szintjei, adat és
vezérlg folyamatok, funkciokat megvaldsito fontosabb allapot gépek. Hardver felépités: periféria
aramkorok, CPU, FPGA, terepi haldzati kommunikacid. Szoftver felépités: determinisztikus és nem
determinisztikus folyamatok: felhasznaldi felilet, hal6zati kommunikacioé, determinisztikus szabalyozas.
RTOS (valds idejli operacios rendszer) és FPGA implementacid. FPGA és CPU kozotti kommunikacio:
DMA, FIFO. Véltozok megosztasa: pillanatnyi érték, sorok (queue), valds idejl FIFO-k, valds idejl
megosztott valtozdk (RT Shared Variable).

Bedgyazott program felépitése, valds idejl program tervezési mintak. Periodikus és esemény vezérelt
ciklusok. Allapot gépek: felhasznalé és gépi lizenet vezérelt allapotgépek. TermelS-fogyaszté
programtervezési minta.

Bedgyazott rendszerek diagnosztikaja: er6forrasok valés ideji figyelése. Mérési és m(ikodési adatok
monitorozasa és tarolasa. Statikus és dinamikus memoaria (eréforras) foglalas.

Valds idej(i és bedgyazott rendszerek stabilitdsa: Orkutya (watchdog) mikddése és implementacidja.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Alan Burns, Andy Wellings “Real-Time System and Programming Languages”, Addison-Wesley, 3rd
ed. 2001, ISBN 0 201 72988 1
- National Instruments, ,,NI LabVIEW for CompactRIO Developer’s Guide”, 2017 ed.
- National Instruments “LabVIEW TM Real-Time Module User Manual” 2003 April ed.

Ajanlott irodalom:

El6irt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a szakteriletéhez kapcsolddé informacios és kommunikacids technoldgiakat.

- ElIméleti és gyakorlati felkészlltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitdgépes irdnyitdssal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

b) képességei

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gydjtott informaciok
feldolgozdasdra és rendszerezésére, kiilonb6z6 mddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levondsara.

- Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek teriletén.

c) attitlidje

- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miszaki (els6sorban
gépészetmérndki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integrélt alkalmazasaban, valamint




minden olyan tudomanyteriilet mlszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szakteriilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetGségét, és
torekszik azok megvaldsitasara; elkdtelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki teriletet Uj
ismeretekkel, tudomdanyos eredményekkel gyarapitsa.

d) autonomiaja és felelGssége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informdciéatadasi
formakban megosztja szakterillete mivelGivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elGsegiti szakmai fejlédésiiket.

- Szakmai problémak megolddsa soran 6nalldan és kezdeményezden |ép fel.

- Kezdeményezs szerepet vallal m(iszaki problémak megoldasaban.

- Munkatdrsait és beosztottjait felel&s és etikus szakmagyakorlasra neveli.

- Felel&sséggel viseltetik a fenntarthat6sag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a
kérnyezettudatossdg irant.

Tantargy felelSse: Kamras Adam

Tantdargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Szemes Péter Tamas
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HET ELOADAS GYAKORLAT
1. Bedgyazott rendszerek alapvet6 tulajdonsagai. Bedgyazott rendszer fejlesztGi kérnyezet
gyakorlat.

2. Rendszer felépités szintjei, adat és vezérlé Bedagyazott folyamat allapotgép programozasi
folyamatok, funkcidkat megvaldsito fontosabb gyakorlat.
allapot gépek.

3. Hardver felépités: periféria aramkorok, CPU, Bedgyazott hardver és haldzat gyakorlat.
FPGA, terepi haldzati kommunikacio.

4, Szoftver felépités: determinisztikus és nem Felhasznaldi feliilet programozasi gyakorlat.
determinisztikus folyamatok: felhasznaloi
felulet, haldézati kommunikacio.

5. Determinisztikus szabalyozas szoftveres Determinisztikus szabalyozas programozasi
felépitése. RTOS (valds idejli operacios rendszer) | gyakorlat.
és FPGA implementacid.

6. FPGA és CPU kozotti kommunikacio: DMA, FIFO. | DMA és FIFO programozasi példak gyakorlasa.

7. Els6 rajzhét

8. Valtozék nem valds idejli megosztasa bedgyazott | Valtozok megosztdsa nem valds ideji
eszkozok és folyamatok kozott: pillanatnyi érték, | programozasi példak gyakorlasa.
sorok (queue).

9. Valtozdk valds idejli megosztdsa beagyazott Valtozék megosztasa valds idejl programozasi
eszkozok és folyamatok kozott: valds idejl FIFO- | példak gyakorlasa.
k, valds idejli megosztott valtozok (RT Shared
Variable).

10. Bedgyazott program felépitése, valds idejl Bedgyazott program tervezési gyakorlat.
program tervezési mintak.

11. Periodikus és esemény vezérelt ciklusok. Allapot | Allapotgép implementacios gyakorlat.
gépek: felhasznald és gépi Gizenet vezérelt
allapotgépek.

12. TermelS-fogyasztd (Producer-Consumer) TermelS-fogyasztd implementacids gyakorlat.
programtervezési minta.

13. Bedgyazott rendszerek diagnosztikaja: Diagnosztikai feladatok megoldasa.
erdforrasok valds idejd figyelése.

14. Masodik rajzhét




KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ el6irdsai szerint. A kiadott hazi feladatok helyes megoldasa és hataridére
valé beada-sa, , Osztalyozott feladatok eredményes megoldasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Szdbeli vizsga az elméleti részbdl







