Fejlett hardvergyartasi technoldgiak tantargy kérdések

1. Ismertesd a stencilnyomtatds folyamatat és fébb paramétereit, ill. nevezz meg harom
pasztanyomtatasi hibat és keletkezésének okait!
Valasz: Elektronikai gydrtastechnolégia (Elektronikai Gyartds konyv) — 4.1, 4.1.3, 4.1.4 fejezetek

2. Rajzolj fel egy hdntartos reflow héprofilt és ismerted az egyes szakaszait! Nevezz meg harom
ujradmlesztéses forrasztasi hibat és keletkezésének okait!
Valasz: Elektronikai gyartastechnoldgia (Elektronikai Gyartas konyv) — 4.3.2 fejezetek

3. Sorold fel a hullamforraszté berendezés fGbb részeit és ismertesd az egyes részek feladatat!
Nevezz meg harom hullamforrasztasi hibat és keletkezésének okait!
Valasz: Elektronikai gyartastechnoldgia (Elektronikai Gyartas konyv) — 3.4, 3.5.4 fejezetek

4. Milyen szelektivforrasztasi technologiakat ismersz? Ismertesd az egyes technoldgidk lényegét!
Valasz: Elektronikai gyartastechnoldgia (Elektronikai Gyartas konyv) — 3.5 fejezetek

A valaszok megtalalhatdéak a specializaciohoz NI dltal kiadott , Elektronikai Gyartas” cim{ konyv
megadott fejezeteiben, ami az aldbbi linken is elérheté

https://www.amcham.hu/media/other-publications

Tesztrendszerek a gyartasban tantargy kérdések

1. Ismertesd a PDCA folyamatot, valamint mondj legalabb egy példat a hasznalatara!

Valasz:

A PDCA-ciklus egy ismétl6d6, négylépéses minGségbiztositasi menedzsment mddszer, amelyet a
termékek és folyamatok kontrolljara és folyamatos fejlesztésére hasznalnak.

A PDCA folyamat lépései:

Plan (tervezés): A folyamat megtervezése az elsé 1épés, ahol célok kitlizése, valamint a folyamat(ok)
meghatdrozdsa torténik.

Do (cselekvés): A tervezés soran meghatdrozott célok megvaldsitasa.

Check (ellenérzés): A megtervezett folyamatunk ellenérzése az eredmények kiértékelésének

segitségével.
Act (beavatkozas): Az ellen6rzés soran kapott eredmények fliggvényében, ha sziikséges beavatkozunk
a meglévd folyamatba, ilyenkor a ciklus megismétlédik.

Példa: - Ujtermék tervezése

- Gyartasban lévé terméknél felmerilt probléma esetén

2. Mi a f6 kiilonbség a Cp és Cpk mérdszamok kozott?
Valasz: Cp esetén a folyamat képességiink atlag értéke a folyamatot szabalyozd limitjeink altal
behatarolt tartomany kdzepére kell hogy essen, Cpk esetén a varhatd értéknek nem sziikséges ennek


https://www.amcham.hu/media/other-publications

a tartomanynak a kozepére esnie. Fontos, hogy a vizsgalt folyamatnak minden esetben normal
eloszlasunak kell lennie.

3. Ismertesd nagyvonalakban a Boundary Scan teszt el6nyeit

Valasz(rovid):

Szabvanyos teszt interfész, ezzel az alkatrész miikddésének pontos ismerete nélkil lehet komplex
digitalis aramkoroket tesztelni, tiltani, programozni, debugolni.

Valasz(hosszu):

Peremregiszter tesztek (Boundary Scan):

Osszetett digitalis aramkorok esetén az allapotgép felvétele nem célravezetd a tul magas szamu
variacié miatt, esetleg nem is kivitelezhet6 (programozott vagy titkositott alkatrészek), ezen probléma
megoldasara a digitalis aramkorok fejlédésével mar a 80-as évek kozepén megjelent az igény, majd a
90-es évek elején egységesitett formaban megjelent a IEEE Std. 1149.1-1990. nev(i technolégiai
szabvany. Ezen szabvany egy standardizalt teszt/programozasi/debug megoldast definial komplex
digitalis aramkorok részére, melynek lényege, hogy minden kompatibilis IC-be beépitésre keril egy
,Test Access Port” / ,, TAP” aramkori megoldas, melyen keresztll a core logikat kikerllve direkt
hozzaférést nyuljt a teszt szamara a vizsgdlt alkatrész peremregisztereihez, ezaltal az alkatrész pontos
mUkodésének ismerete nélkil is teljes hozzaférést kapunk tesztelés céljabdl az alkatrész
kivezetéseihez, valamint lehetdségiink nyilik a bels6 memdridinak programozasara, hibakeresésére.

ICT szempontbdl a legjellemz6bb metddus a kovetkez6:

Az alkatrész TAP portjan keresztiil Boundary Scan mddba kapcsoljuk az alkatrészt, ID, IR valamint BS
regiszterét ellenGrizzik.

Ezt kdvet6en a BScan kompatibilis kivezetéseire a driver-sensor alrendszer segitségével egy teszt
mintat kapcsolunk, amit a TDO labon ki tudunk olvasni, majd megismételjik ezt a Iépést minimum még
1 masik mintaval is. A mintak célja, hogy minden labat teszteljink alacsony és magas szinten is,
lehetbleg a szomszédos labaival ellenkez6 logikai szinten, az esetleges zarlatok kiszlirése érdekében.
Ha a mintdkat sikerdl kiolvasni a TDO kivezetésen, akkor tudhatjuk, hogy az alkatrész megfelel6en
reagal, kivezetései megfelel6en le vannak forrasztva, nem zarlatosak. Ha barmelyik minta eltér az
elvarttol, akkor egyértelmiien meghatdrozhatd, hogy melyik kivezetésen shiftelt be az alkatrész hibas
logikai szintet, igy alkatrész ldbra pontosan feltarhatd a hiba helye.

A technoldgia nagy elénye, hogy ha tébb BScan képes alkatrész van lancban 6sszekotve, akkor nem is
feltétlen sziikséges minden kivezetéshez teszt tli hozzaférés, mivel a peremregisztereken keresztiil at
lehet adni logikai allapotot a kapcsolédé alkatrésznek, igy tlvel nem fedett vezetdsavok is elérhetévé
valnak.

Ezen technoldgia segitségével lehet a komplex digitalis dramkordket izolalni, kivezetéseit magas
impedancias allapotba hozni. Bizonyos esetekben csak 1-1 labat vezérliink BScan mdédban, ilyen eset,
ha egy teszthez meg kell hajtanunk teszt tlivel nem rendelkezd vonalat.
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4. Vezesse le, hogy miért van sziikség miiszer kalibracids folyamatra ipari teszt kornyezetben!

Vialasz:

A legyartott termékek sosem idedlisan pontosak. Ahhoz, hogy a megfelel6 pontossagot el
tudjuk érni, a termékeket kalibralnunk kell. Ez azt jelenti, hogy a még kalibralatlan (“sz(iz”) termék
mérési eredményét dsszehasonlitjuk egy referenciaként szolgalé mdszer altal mért értékkel, majd a



kiilonbségbdl kalibracids konstansokat szamolunk, amelyeket eltarolunk a termék meméridjdban. A
kalibralt termék a kalibracids konstansokat felhasznalva automatikusan korrigalja az altala mért nyers
értékeket, ezzel biztositva a megfeleld pontossagot.

Ahhoz, hogy a termékek kalibradlasahoz referenciaként hasznalt m(iszerek elvart pontossaga
folyamatosan biztositva legyen, fenn kell tartani egy olyan folyamatot, amely gondoskodik arrdl, hogy
a mUszerek kalibracios érvényességének lejarta el6tt azok ujra legyenek kalibralva.

Aramkorszimulacié és aramkortervezés alapjai tantargy kérdések

1. "B" osztdlyu er6sit6 végfokozat furat szerelt alkatrészekkel torténé megvaldsitasa és a hozza tartozé
nyomtatott aramkor rajzolat készitésének ismertetése.
2. "AC" csatoldssal rendelkez6 nem invertdlé erGsit6é megvaldsitasa mdveleti erésitével és
aszimmetrikus tdppal, felilet szerelt alkatrészekkel torténé megvaldsitasa és a hozza tartozd
nyomtatott aramkor rajzolat készitésének ismertetése.
3. Aramgenerator m(iveleti erdsitével és bipolaris tranzisztorral, mutassa be, hogy funkciondlis és
alkatrész  paraméter  tlirések  vizsgdlatdhoz, milyen  teszteket szikséges tervezni.
4. Mutassa be az dramtikor kapcsoldst bipoldris tranzisztorokkal, mutassa be, hogy funkcionalis és
alkatrész paraméter tlirések vizsgalatdhoz, milyen teszteket sziikséges tervezni.



