Tantargy neve: Fejlett hardvergyartasi technolégiak Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 0 ora el6adas, 4 dra gyakorlat, 6sszesen 48 dra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 3. félév

Elskévetelmények: Aramkérszimulacié és dramkortervezés alapjai

Tantargyleiras:

A tantargy feladata: Elektronikai aramkorok gyartastechnolégiajanak megismerése. Az elektronikai
iparban alkalmazott alkatrészek, tokozasi tipusok és gydrtastechnoldgiai Iépések megismerése.

A tantargy leirasa: Nyomtatott huzalozasu lemezek, feliiletszerelt - és furaltszerelt alkatrészek, és
tokozas tipusainak megismerése. Lagyforrasztds fogalma és feltételeinek elsajatitasa, segédeszkozok,
folyasztészerek, forraszanyagok szerepe. Elektronikai iparban jellemz6 technoldgiak megismerése.
Fellletszerelt (SMT) technoldgia bemutatdsa, forraszpaszta felviteli eljarasok, stenciltervezési feltételek,
forraszanyag ellen&rzési megoldasok, felliletszerelt alkatrészek beliltetése, ragasztasi megoldasok
megismerése, Ujradmlesztéses forrasztas tipusok levegé és nitrogén kdrnyezetben. Optikai, rontgenes
ellenérzés. Furatszerelt technoldgia megismerése, alkatrészbelltetési megoldasok, hulldmforrasztas,
szelektiv és kéziforrasztas megértése. Forrasztokeretek jelentGsége, tervezési feltételek bemutatasa.
Adagolastechnika, alakkdvet6 befonatok felvitele és fontossaga, valamint gyartds soran sziikséges
tisztitasi megoldasok megismerése. Legyartott termék elfogadhatdsagi szabalyok bemutatasa,
roncsolasos és roncsoldasmentes vizsgalati megoldasok megismerése.

Gyakorlati 6rak: Az elméleti 6rak soran elsajatitott technolégidk megtekintésé ipari, gyartasi
kornyezetben.

Egyéni hallgatdi feladat: Gyakorlati érak sordan a szakmai kérdések megvalaszolasa, valamint a zarthelyi
dolgozatok megirasa.

Irodalom

Kotelezé irodalom:

-Mojzes Imre: Mikroelektronika és Elektronikai Technoldgia (MK, BME, 1994)

-lllyefalvi-Vitéz Zsolt: Elektronikai technoldgia, el6adas segédlet, Mliegyetemi kiadd, 15505,
Budapest, 2005

-BME-ETT: Virtual Laboratory Support for Packaging Education, 2000, http://www.ett.bme.hu/vlab

-Pinkola Janos: Elektronikai Technoldgia Laboratérium, M(iegyetemi kiadd, 55082, Budapest, 2007

- Elektronikai Gyartas - P:\Engineering/Process
Engineering/wiki_site/training_materials/El_gyartas.pdf

Ajanlott irodalom:

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri az alapvet6 elektronikai alkatrészek felépitését és miikodésének elvét.

- Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimuldciés mddszereket.

b) képességei

- -Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbél.

Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolédé miszaki elGirdsokat, az

intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsanak, izemeltetésének elveit gépészeti,



http://www.ett.bme.hu/vlab

elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasdgossagi
Osszefliggéseit.

c) attitdidje

- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miszaki (els6sorban
gépészetmérnoki, villamosmérnoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint
minden olyan tudomanyteriilet mlszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakteriilet szakemberei mérndki
alkalmazdsokat, megoldasokat igényelnek.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitizésének lehet6ségét, és
torekszik azok megvaldsitasara; elkdtelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki teriletet Uj
ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.

- Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kdvetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani.

- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.

- Torekszik az 6nmlivelésre, dnfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

- Elkotelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet munkatarsai
felé is kozvetiteni.

d) autonomiaja és felelGssége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakterillete mivelGivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval el8segiti szakmai fejlédésiiket.

- Szakmai problémak megolddsa soran 6nalldan és kezdeményezden |ép fel.

- Kezdeményezs szerepet vallal m(iszaki problémak megoldasaban.

- Munkatdrsait és beosztottjait felel&s és etikus szakmagyakorlasra neveli.

- FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a
kérnyezettudatossag irant.

- Dontéseit korltekintéen, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki, informatikai
és orvosi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért felelGsséget vallal.

- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben
is torekszik a jogszabalyok és etikai normak teljes kord figyelembevételével donteni.

Tantargy felelGse: Sarvajcz Kornél

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Szemes Péter Tamds
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HET ELOADAS GYAKORLAT
1. Lagyforrasztas alapjainak megismerése, Balesetvédelmi oktatas, pasztanyomtato,
felliletszerelt alkatrészek, tokozasok, nyomtatott | nyomtatds minéséget ellen6rzd valamin lézeres
huzalozasu lemezek csoportositasa, cimkejelold gépek bemutatasa.
forraszpaszta, pasztafelviteli és nyomtatas
ellen6rzési eljarasok bemutatasa.
2. Felliletszerelt alkatrészek belltetési eljarasainak | Termeléstervezés, offline el6készités és
ismertetése belltet6gépek bemutatdsa
3. Ujradmlesztéses forrasztas megismerése, Hagyomanyos és Nitrogénes reflow kemence
héprofilok jelent6sége, forrasztasi hibak megismerése.
megismerése
4, Feliiletszerelt alkatrészek optikai ellenérzési Mirtec AOI berendezés megismerése, iparban
eljarasok megismerése alkalmazott mérGészamok megértése.
5. Furatszerelt alkatrészek, tokozasok, alkatrész Kézi és gépi belltetés bemutatdsa.
beliltetési eljardsok megismerése.
6. Hulldmforrasztdsi technoldgia megismerése Hulldmforraszté berendezés miikodésének
megismerése.
7. Els6 rajzhét
8. Szelektiv hulldmforrasztds megismerése Szelektiv hulldmforraszté berendezések
megismerése
9. Roncsolasos és roncsolasmentes vizsgalati Rontgenes 2 és 3 dimenzids képalkotd
lehet6ségek megismerése berendezés megismerése
10. Adagolastechnika, mechanikai megmunkalas, CNC mardgép adagologépek, kéziforrasztasi
kéziszerelés megismerése, Kéziforrasztas és eszkdzok és BGA javitod dllomas megismerése.
javitdsi eljarasok megismerése
11. Tisztitasi eljdrdsok megismerése, ionos Mosdberendezések és ionos maradvanyok
maradvanyok hatdsainak megértése mérésére alkalmas gépek megismerése
12. AlakkovetS bevonatolasi technikak megismerése | Lakkozd berendezés és kikeményités
megismerése
13. Komplex hardvergyartasi technoldgiai folyamat Komplex hardvergyartasi technoldgiai folyamat
kidolgozasanak elmélete kidolgozasi példa
14. Masodik rajzhét




KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ el6irdsai szerint. Jegyz8kdnyvek megléte.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Evkozi jegy a félévkozi feladatokbdl







