Tantargy neve: Jarm{imechatronikai szereléstechnoldgia | Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 0 ora el6adas, 4 dra gyakorlat, 6sszesen 48 dra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények:

Tantargyleiras:

Autoipari beszallitéknal alkalmazott "front end " technoldgiak tervezése, miikodtetése, fejlesztése:
alkatrész sszeszerelés, depanelizélds, forrasztas, automatikus ellendrzés. Részletezve: NYAK kezelés,
paszta nyomtatdas, NYAK szerelés, depanelizalas, vakum alatti forrasztas, szelektiv forrasztas, kézi
forrasztas, paszta-nyomtatas ellenérzés, Ujrabmlesztés utani automatikus optikai ellenérzés,
Ujradmlesztés utani automatikus rontgenes ellendrzés, szelektiv forrasztas utani automatikus réntgenes
ellenérzés. (Az iparban ezeket a technoldgiak neveit az egyértelm(iség miatt angolul hasznaljak: handling,
printing, PCB, die bonding, direct chip attach & die sorting, pin in paste routing, forced convection
vacuum, selective, manual soldering, solder paste inspection AOI (Automated Optical Inspection), post
reflow, AOI, post reflow AXI (Automated X-rax Inspection, post selective AXI)

Irodalom

Kotelezé irodalom:

- Clyde F. Coombs, Jr. : Printed Circuits Handbook, Sevens Edition, ISBN: 9780071833950, 2016
The McGraw-Hill Companies

- Janéczki Mihaly: UJRONTGENES ES OPTIKAI HIBADETEKTALO ELEKTRONIKAI
GYARTASTAMOGATASI TECHNOLOGIAK PhD dolgozat Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Villamosmérnaoki és Informatikai Kar Elektronikai Technoldgia Tanszék

- Michael Dsouza: PCB Design: Printed Circuit Board. Kindle Edition, 2017 ASIN: BO716RBZJB

- Vitesco gyari dokumentumok (Continental Norms and Technical Specifications 143 db.)

- Beyerer, Jiirgen, Puente Ledn, Fernando, Frese, Christian: Machine Vision, Automated Visual
Inspection: Theory, Practice and Applications, 2016 Springer

Ajanlott irodalom:

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnéki szakmahoz kététt
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket.

- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletl gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkoddsmaddot.

- Ismeri a mechatronikai teriileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb
tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

- Ismeri a hazai és nemzetkézi szabvanyokat, elGirdsokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatarsaitdl is megkoveteli.

- Ismeri a miiszaki dokumentacio készitésének szabalyait és eszkozeit.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési eszkdzoket és madszereket, a szakmagyakorlashoz
szlikséges jogszabalyokat.

- ElIméleti és gyakorlati felkészilltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitdgépes irdnyitdssal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.




- Ismeri a gyartérendszerek-automatizaldsa, és a robotizalas mddszereit, fejlesztési elveit,
lzemeltetési, karbantartdsi modszereit.

b) képességei

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gydjtott informaciok
feldolgozdsara és rendszerezésére, kiillonb6z6 mddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levondasara.

- Képes rendszerszemléletd, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad alapjan
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

- Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikdval, az
elektrotechnikdval és a szamitégépes iranyitassal szinergikusan integrald berendezések, folyamatok és
rendszerek teriletén.

- Képes osszetett mechatronikai tervezése soran felmeriil6 nem szokvanyos problémak megoldasahoz
az elméleti ismereteit 6nalléan béviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati megoldasaban
alkalmazni.

- Képes a mechatronikai rendszerek, technoldgiak és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai
és folyamatszabalyozasi feladatatok elméleti megfogalmazdasara és gyakorlati megoldasara.

- Képes a mechatronika teriiletén felmerilé legujabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

c) attitlidje

- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miszaki (els6sorban
gépészetmérndoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integrélt alkalmazasaban, valamint
minden olyan tudomanyteriilet miiszaki tamogatasaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazdsokat, megolddsokat igényelnek.

- Munkdja sordn vizsgdlja a kutatdsi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet8ségét, és
torekszik azok megvaldsitasara; elkdtelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki teriletet Uj
ismeretekkel, tudomdanyos eredményekkel gyarapitsa.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

- Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani.

- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.

- Torekszik az 6nmivelésre, dnfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

- Elkotelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet munkatarsai
felé is kozvetiteni.

- Munkaja és dontései soran betartja a muiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
vonatkozé elGirasait.

- Szakmai munkajaban megfelel a min6éségiigy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség
kévetelményeinek.

- Tevékenysége sordn koveti a kornyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapvet6
elGirasait.

- MegfelelGen nyitott, ismeri és alkalmazza az egyenlG esélyli hozzaférés elvét.

d) autonomiaja és felelGssége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informaciéatadasi
formakban megosztja szakterillete mivelGivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elGsegiti szakmai fejlédésiiket.

- Szakmai problémak megolddsa soran 6nalldan és kezdeményezden |ép fel.

- Kezdeményezs szerepet vallal m(iszaki problémak megoldasaban.

- Munkatarsait és beosztottjait felels és etikus szakmagyakorlasra neveli.

- FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a
kornyezettudatossag irant.

- Dontéseit koriltekintéen, mas (elsGsorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki, informatikai
és orvosi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért felelGsséget vallal.




- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben
is torekszik a jogszabalyok és etikai normak teljes kord figyelembevételével donteni.

- Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztovédelem, a
termékfelel&sség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasdra; a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miszaki-, gazdasagi- és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd eldirdsaira.

Tantargy felelGse: Darai Gyula

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Szemes Péter Tamas




Tantargy neve: Jarm(imechatronikai
szereléstechnoldgia |

Tantargy kddja: MK5JMS1R06RX20

Kredit: 6

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: Mechatronikai

Oraszdam: 0+4

ElGkovetelmény:

Tanszék

Tantargyfelel6s: Darai Gyula

Tantargy oktatoi: Dr. Szemes Péter Tamas

HET ELOADAS GYAKORLAT

1. A ,front end” technoldgiakkal kapcsolatos ,front-end” technolégia folyamatanak
altalanos kdvetelmények. bemutatdsa, specifikacié értelmezése

2. ,Front-end” technoldgia tervezése I.: alkatrész Alkatrész Osszeszerelés és depanelizalas
Osszeszerelés, depanelizalas. gyakorlata

3. »Front-end” technoldgia tervezése Il.: forrasztas, | Forrasztas és automatikus ellenérzés gyakorlata.
automatikus ellendrzés.

4, NYAK kezelés, paszta nyomtatas NYAK kezelés és paszta nyomtatas gyakorlata

5. Forrasztasi technolégidk: vakuum alatti és Forrasztasi technoldgidk gyakorlata.
szelektiv, kézi forrasztds

6. Paszta nyomtatas és ellenérzés, Ujradmlesztési Paszta nyomtatas és Ujradmlesztési technologiak
technoldgiak gyakorlata.

7. Els6 rajzhét

8. Belltetési modszerek és gépek Belltetési modszerek gyakorlata.

9. EllenGrzési technoldgidk: mdédszerek és EllenGrzési technoldgiak gyakorlata.
kovetelmények.

10. AOI: Automatikus Optikai Ellen&rzés. AOI gyakorlat
Moédszerek, ellenérzési eljarasok.

11. AXI: Automatikus Rontgen Ellenérzés: mikodési | AXI gyakorlat
elv, ellen6rzé gép felépitése

12. EllenGrzési technoldgia megvalasztasa adott EllenGrzési technoldgia validacids gyakorlat.
gyartasi technoldgidhoz

13. Mérési mddszer tervezése az adott ellendrzési Mérési mddszer validacios gyakorlat.
és gyartasi technoldgiahoz.

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGiradsai szerint. A kiadott hazi feladatok helyes megolddsa és hataridére
valé beadasa.




Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Szébeli vizsga az elméleti részbdl.







