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Tantargyleiras:

Ipar 4.0 gyartastechnoldgiai trendek targyalasa és részletes ismertetése. Gyartastechnologidk fejlodése és
fobb allomasaink prezentalasa. Iparban alkalmazott CAD-CAE tervezd programok alkalmazasa szimulacid
és kiértékelési célbol. 1oT rendszerek integralasa ipari gyartasi kornyezetbe. Real-Time Kernel -t
alkalmazo operacids rendszerek targyalasa és hasznalata. Kiberfizikai rendszerek és szimulaciok
osztalyozasa, alkalmazhatdsaguk szerint. Autonom és ujra konfiguralhat6 rendszerek viselkedése és
szerepiik a gyartasban. Ipari gyartdsori szimulaciok tervezése és kivitelezése elemzési célbol.
Folyamatoptimalizaciés modellek alkalmazasa. Egyedi robot és munkadllomas egységek tervezése és
importalasa szimulacios kornyezetbe. Tobb tengelyes robotok szimulacidja, anyagmozgatasi feladatok
cllatasa céljabol. Peremfeltételek megadasa az egyes folyamatokban résztvevd egységeknek. A valos és a
digitalis vilag kozotti kapcsolat a modern gyartdiizemekben megteremti a ,,dolgok internetének" alapjat.
Az intelligens rendszerekben 6sszekapcsolt adatfeldolgozd egységek vannak jelen, melyek minden
beérkezd informaciot kezelnek és tarolnak. Az intelligens gyartasi rendszerek és folyamatok, valamint a
célorientalt mérnoki tervek, modszerek €s eszkdzok lesznek a megosztott és dsszekapcesolt gyartas
legfontosabb tényezdi, a jovébeni ,,intelligens gyartasban,,.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Dr. Husi Géza, Industry 4.0 (Hungarian) Debreceni Egyetem MK 2018
- Géza Husi (editor) Cyber-Physical Systems Debreceni Egyetem MK 2018
- Géza Husi (editor) Mechatronic System in the CyberPhysical Space Debreceni Egyetem MK
2018Alla G. Kravets, Alexander A. Bolshakov, Maxim V. Shcherbakov, Cyber-Physical Systems:
Digital Technologies and Applications, 2021

Ajanlott irodalom:
- Dionisio De Niz, Ragunathan Rajkumar, Mark Klein, Cyber-Physical Systems, 2016

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott szenzorokat és aktuatorokat, azok el6allitasat,
funkcidit és jellemzait.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi rendszereket, és
halozati kommunikaciohoz sziikséges protokollokat.

- Ismeri a mechatronikaban alkalmazott rendszerek miikdodését gépészeti vonatkozasban, és
irdnyitastechnikai megkdzelitésbol.

- Ismeri az alapvetd mechatronikaban alkalmazott mérési és tervezési elveket. Tisztaban van
finommechanikai konstrukcidk, valamint az anal6g és digitalis aramkordk tervezésének alapjaival.

- Ismeri az ipari szimulaciokhoz sziikséges modellezései elveket elméleti és gyakorlati szinten is.




- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacios modszereket.

- Ismeri a szamitdgépes iranyitas, mérésadatgyijtés, beagyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit.

- Ismeri informatikaban hasznalatos valos idejii operacios rendszereket, és azon miikodését.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikaban hasznalatos alapveté mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miszereit, méréberendezéseit.

- Ismeri a hazai és nemzetkdzi szabvanyokat, eldirasokat.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodé (biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, SHE), valamint
a mindségbiztositasi és ellendrzési (QA/QC) kovetelményrendszereket.

- Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, munkaegészségligyi, informacidtechnologiai, jogi, gazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatarait és kovetelményeit.

- Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait.

- Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon nyugvé koltség-haszon
elvili elemzés modszereirdl és eszkozeirdl.

b) képességei

- Képes alkalmazni additiv gyartasi technoldgiakat prototipus gépek gyartasa soran.

- Alkalmazni képes a pneumatikus és hidraulikus rendszereket gépészeti és mechatronikai
megkozelitésbol.

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és technologiak
tervezéséhez kapcsolddo alapvetd szamitasi, modellezési elveit, modszereit, mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbol.

- Képes 3D CAD programokban valo tervezésre alkatrészek gyartasa céljabol.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikddését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodo miiszaki eldirasokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkdzelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

- Iranyitja és ellendrzi a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem eldtt tartva.

- Az adott rendszerszintii folyamatban képes mérések ¢és kiértékelések elvégzésre

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbol.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonbozd teriiletek szakértéivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eléadni, mind irasban, mind szdban.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartassal és monotonia tliréssel rendelkezik.

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

C) attitiidje

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriiletek kozotti
0sszekoto, integrald szerep betdltésére.

- Képes konstruktivan befolyasolni a tervezési folyamtokat.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken ¢s munkavégzéséhez kapcsoldodd egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

- Uj technologidk befogadasara és alkalmazasara képes és azon tovabb fejlesztésére is.

- Torekszik, a meglévo rendszerekben tapasztalt hibak detektalasara és azok elimindlasara.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetéleg egyiittmiikodésben torténjen meg.




- Nyitott és fogékony az 1j, korszerii és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara, kiillonosen az
okologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, 0j szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

- Munkadjat az etikai normak figyelembevételével végzi.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejlodésiiket.

d) autonémiaja és felelGssége

- Rendszeresen kiértékeli és felvezeti az adott folyamat kapcsan tapasztalt eseményeket, jovbeni
Osszehasonlito analizis céljabol.

- Tervezési, lizemeltetési, ellendrzési feladatai megoldédsa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans probléma-megoldasi modszereket.

- Felelosséget vallal a terv- és egyéb dokumentacidiban kézolt megallapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

- Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolodo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a cél
elérése érdekében autonom modon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmiitkodve mozgositja elméleti és
gyakorlati tudasat, képességeit.

- Munkahelyi vezetdjének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.

- Vezet6 beosztasban tevékenykedve értékeli beosztottjai munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét ¢s biztonsagossagat, figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen
iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére.

Tantargy felel&se: Korsoveczki Gyula

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Erdei Timotei Istvan,

Dr. Husi Géza
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HET ELOADAS

GYAKORLAT

Ipar 4.0 gyartastechnoldgiai trendek targyaldsa
és részletes ismertetése.

Kiberfizikai rendszerek példak I.

Iparban alkalmazott CAD-CAE tervezd
programok alkalmazasa szimulacié és
kiértékelési célbol.

Kiberfizikai rendszerek példak II.

loT rendszerek integraldsa ipari gyartasi
kornyezetben. Real-Time Kernel -t alkalmazo
operacids rendszerek targyaldsa és haszndlata.

Kiberfizikai rendszerek példak IIl.

Kiberfizikai rendszerek és szimulacidk
osztalyozdsa, alkalmazhatdsaguk szerint.

Kiberfizikai rendszerek példak IV.

Szenzorhaldzatok: elosztott alapszolgaltatasok,
szenzor virtualizacié online-offline formaban.

Cloud platformok és technolégidk I: 1aaS, Paas,
Carrier-grade cloudok, microcloud és cella
technoldgidk. Real-Time kernelek.

Els6 rajzhét

Cloud platformok és technoldgidk Il.: kockazati
tényezG6k, cloud méréstechnika,
rendszerfeligyelet és menedzsment.

Modellezés I.: dinamikus rendszerek,
szabvanyok alkalmazasa

Kiberfizikai rendszer tervezése I.




10.

Modellezés Il.: CPS és cloud szimulacio,
empirikus modszerek, alkalmazas sandbox
kérnyezetek

Kiberfizikai rendszer tervezése Il.

11.

CPS tervezés sajatossagai: tervezési mintak, HW-
SW particiondlds, optimalizalds és diverzitas,
degradalt mikodés tervezése, gyartdsi trendek
alkalmazasa.

Rendszer optimalizacios — lefutasi opcidk

12.

Konfiguraciotervezés: szintézis,
szolgaltatasintegracid, menedzsment feladatok

Ujra konfiguralhaté kiberfizikai rendszerek

13.

Futasideji hibat(rés és hibakezelés mintai és
mechanizmusai: monitorozas, hibadetektalas és
-lokalizalas, hibas allapotbdl helyreallitas,
tranziens teljesitményhibdk kezelése,
kivételkezelés

14.

Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ eldirasai szerint. A kiadott hazi feladatok helyes megoldasa és hataridére valé beadasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

A zarthelyi dolgozatok alapjan




