Tantargy neve: Kiberfizikai rendszerek dsszetevéi Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tanora tipusa: 2 6ra el6adas, 4 6ra gyakorlat, 6sszesen 72 éra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés maodja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 4. félév

El6kovetelmények: Kiberbiztonsag, XX in the loop rendszerek

Tantargyleiras:

Iparban alkalmazott kiber-terek ismertetése és osztalyozasa. Gyartast segitd HMI rendszerek tervezése
és integracidja. Kiberfizikai rendszerek tervezése, AR + VR technoldgia felhasznaldsaval. Augmented
Reality alapu programok irasa és optimalizacidja. Virtual Reality interakcidra alkalmas programok irdsa és
alkalmazasa. Védett haldzati rendszerek kialakitasa CPS célokra. Haldzati protokollok ismertetése
alkalmazhatdsaguk szerint. Beagyazott rendszerek és valds idejli operdcids rendszerek hasznalata.
Haldzatra csatolt eszkdzok védelme és cloud szolgdltatasok szerepe az adat megosztasban. Robotok
haldzatra valo kotése, mérések kivitelezése halozati eszk6zokon keresztiil. Adatbanyaszat (Data Mining)
alapvetései és adatelemzése logisztikai célokra. Végpontok kozotti titoksitds adat csere soran. Haldzati
adatforgalom kezelése és NAS rendszerek. Operacios rendszerek virtualizacidja és kompatibilitasi hibak
athidaldsa vezérlés és mérések tekintetében.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- Dr. Husi Géza, Industry 4.0 (Hungarian) Debreceni Egyetem MK 2018

- Géza Husi (editor) Cyber-Physical Systems Debreceni Egyetem MK 2018

- Géza Husi (editor) Mechatronic System in the CyberPhysical Space Debreceni Egyetem MK 2018
- David J. Wetherall Andrew S. Tanenbaum, ,Szamitogép-halézatok”, 2013
- André Platzer, Logical Foundations of Cyber-Physical Systems 2018

Ajanlott irodalom:

-  Lee, Edward A. and Seshia, Sanjit A.: Introduction to Embedded Systems, A Cyber-Physical
Systems Approach, http://LeeSeshia.org, ISBN 978-0-557-70857-4, 2011.

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Képes rendszerszintii feladatokat értelmezni és sziikség szerint beavatkozni.

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakméhoz kotott
természettudomanyos és miiszaki elméleti ismereteket €s ok-okozati sszefiiggéseket.

- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléleti gyakorlatorientalt mérndki
gondolkodasmoédot.

- Ismeri a mechatronikai teriileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb
tulajdonsagait, alkalmazasi tertileteit.

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, eldirdsokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatarsaitdl is megkoveteli.

- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolodd gépészeti €s villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodé informacios €s kommunikacios technologiakat.




- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és irdnyitastechnikai rendszerek matematikai
teriiletein.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, modszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

- Ismeri a miiszaki dokumentacio készitésének szabalyait és eszkozeit.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolodo szervezési eszkozoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz
sziikséges jogszabalyokat.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltség, modszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez €s iranyitasahoz.

A valasztott specializaciotol fiiggden az alabbiak koziil egy vagy néhany témateriilet ismerete az alabbi
szakteriiletek koziil legalabb egy tertileten:

- Atfogo ismeretekkel rendelkezik robottechnika és adaptiv mechatronikai berendezések terén.

- Ismeri az intelligens beagyazott rendszereket, rendelkezik a tervezésiikhoz alkalmas ismeretekkel.

- Ismeri a teljesitményelektronikai és mozgasszabalyozasi rendszereket, a mechatronikai berendezések
energiaellatasanak modszereit, eszkozeit.

- Ismeri az optomechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lizemeltetési, karbantartasi
modszereit.

- Ismeri a biomechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, iizemeltetési, karbantartasi
mddszereit.

- Ismeri a jarmiimechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lizemeltetési, karbantartési
modszereit.

- Ismeri az épiiletmechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, tizemeltetési,
karbantartasi modszereit.

- Ismeri a gyartorendszerek-automatizalasa, ¢s a robotizalas modszereit, fejlesztési elveit, lizemeltetési,
karbantartasi modszereit.

- Ismeri az agro-mechatronika modszereit, fejlesztési elveit, tizemeltetési, karbantartasi modszereit.

b) képességei

- Képes, a mérérendszerek hasznalatara, és az azokkal tortént mérések kiértékelésére.

- Képes a mechatronikai teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentalasara, €s a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gytijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

- Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmod alapjan
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

- Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integrald berendezések, folyamatok és
rendszerek teriiletén.

- Képes 0sszetett mechatronikai tervezése soran felmeriild nem szokvanyos problémak megoldasahoz
az elméleti ismereteit 6nalldéan boviteni €s az 1j elméletet a probléma gyakorlati megoldasaban alkalmazni.

- Képes eredeti dtletekkel gazdagitani a szakteriilet tudasbazisat.

- Képes a miiszaki-, gazdasagi-, kdrnyezeti- és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére, menedzselésére.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében
hasznalatos eljarasok és informacios technologiak elméleti modelljének kidolgozasara és
tovabbfejlesztésére.

- Képes a mechatronikai rendszerek, technoldgiak és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai
és folyamatszabalyozasi feladatatok elméleti megfogalmazasara és gyakorlati megoldasara.

- Képes a mechatronika teriiletén felmeriild legujabb kutatasi eredmények attekintésére és megértésére,
melyeket a munkdjaban alkalmaz.




- Egyiittmiikodési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérnoki, informatikai és
¢élettudomanyi szakteriiletek specialistaival.

- Képes a kreativ problémakezelésre és az dsszetett feladatok rugalmas megoldésara, tovabba az
¢lethosszig tartd tanulésra és elkdtelezett a sokszinliség és az értékalaptisag mellett.

- Felkésziilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacios, prezentacios
tevékenységet és targyalasokat folytasson.

- Elkotelezett az egészség-, és biztonsagkultura, valamint az egészségfejlesztés irant.

c) attitiidje

- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miiszaki (elsésorban gépészetmérndki,
villamosmérnoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden olyan
tudomanyteriilet miszaki timogatasaban, ahol az adott szakteriilet szakemberei mérnoki alkalmazasokat,
megoldasokat igényelnek.

- Munkéja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetoségét, és
torekszik azok megvalositasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki teriiletet 11j ismeretekkel,
tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.

- Torekszik a fenntarthatésag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten nalldéan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani.

- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.

- Torekszik az dnmiivelésre, Onfejlesztésre aktiv, egyéni, autoném tanulassal.

- Elkotelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzes irant és torekszik e szemléletet munkatarsai
felé is kozvetiteni.

- Munkéja és dontései soran betartja a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
vonatkoz6 eldirasait.

- Szakmai munkajaban megfelel a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség
kovetelményeinek.

- Tevékenysége soran koveti a kdrnyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapvetd
el6irasait.

- Megfelelden nyitott, ismeri és alkalmazza az egyenld esélyli hozzaférés elvét.

d) autonémiaja és feleléssége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete miivel6ivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elésegiti szakmai fejlédésiiket.

- Szakmai problémak megoldéasa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel.

- Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

- Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorlasra neveli.

- Felel8sséggel viseltetik a fenntarthatosag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultira, valamint a
kornyezettudatossag irant.

- Dontéseit koriiltekintden, mas (els6sorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérndki, informatikai
és orvosi) szakteriiletek képviseldivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért felelgsséget vallal.

- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben
is torekszik a jogszabalyok és etikai normak teljes korii figyelembevételével donteni.

- Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara; a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miiszaki-, gazdasagi- és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapvetd eldirasaira.

Tantargy felelése: Dr. Korondi Péter

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Husi Géza, Erdei Timotei Istvan, Korsoveczki Gyula
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HET ELOADAS GYAKORLAT
1. Iparban alkalmazott kiber-terek ismertetése és Kiberfizikai rendszer specifikaciok I.

osztdlyozasa.

2. Gyartast segit6 HMI rendszerek kivitelezése Kiberfizikai rendszer specifikaciok I1.

3. Kiberfizikai rendszerek tervezése, AR + VR

technologia felhasznalasaval Kiberfizikai rendszer specifikaciok I11.

4. Védett halozati rendszerek kialakitasa CPS Szenzor integracio kiberfizikai rendszerekhez I.
célokra. Halozati protokollok ismertetése
alkalmazhatdsaguk szerint.

5. Bedgyazott rendszerek ¢és valos idejli operacios
rendszerek hasznalata. Halozatra csatolt
eszkozok védelme és cloud szolgaltatasok
szerepe az adat megosztasban.

Szenzor integracio kiberfizikai rendszerekhez II.

6. Robotok haldzatra valo kotése, mérések Real-Time kernel-ek osztalyozasa és Linux
kivitelezése halozati eszk6zokon keresztiil. distribuciok hasznalata.

7. Els6 rajzhét

8. Adatbanyaszat (Data Mining) alapvetései és Virtuélis mobil robot 3D tervezés.

adatelemzése logisztikai célokra.

9. Végpontok kozotti titoksitas adat csere soran. Virtualis mobil robot programozasa kiber-
Halozati adatforgalom kezelése és NAS térben.
rendszerek.

Operacids rendszerek virtualizacidja és

10. | ompatibilitési hibk Athidalésa vezérlés és Kiber-fizikal terek Iétrehozdsa & modellck
mérések tekintetében. p )

11. Algoritmus alapu futas idejli hibatiirési Interakciok kialakitasa és virtualis modellekel.
mechanizmusok CPS rendszerekben

12. Szenzorfuziés feladat modellezése és megoldasa | AR & VR based rendszerek 1étrehozasa 1.

13. CPS rendszerek nem funkcionalis jellemzdinek

. , AR & VR based rendszerek 1étrehozasa Il.
modellezése és elemzése




14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGiradsai szerint. A kiadott hazi feladatok helyes megoldasa és hataridére
valé beaddsa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Beadott feladatok atlaga




