Az ismeretkor: Matematika I.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8
Tantargyai: Matematika I.

Tantargy neve: Matematika I. Kreditértéke: 8

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tanora tipusa: 4 dra elGadas / 4 6ra gyakorlat, 6sszesen 96 dra az adott félévben

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit 6leli fel, amelyek a kiilénb6z6 mérnoki
szakteriletek mlveléséhez sziikségesek.
Ismeretanyag:

Halmazok;

Valds és komplex szamok;

Szamsorozatok;

Szamsorok;

Flggvénysorok;

Valos fluggvények kozelitése: Lagrange interpolacio, linearis regresszio;

Matrixok;

Lineadris terek: linearis kombinacio, fuggetlenség, bazis, dimenzid, koordinata, vektorrendszer és
a matrix rangja;

Linearis egyenletrendszerek és gyakorlati alkalmazasuk;

Linearis figgvények és gyakorlati alkalmazasuk;

Vektorgeometria, vektoralgebra;

Valds fuggvények, racionalis tortfliggvények vizsgalata;

Elemi fliggvények;

Valés fuggvények folytonossaga, hatarértéke;

Valds fuggvények differencidlszamitdsa: Differencidlhanyados fogalma, geometriai és fizikai
jelentés, derivalasi szabalyok, lineraris kozelités, pontbeli jellemz&k, L'Hospital szabaly, Taylor
polinomok, fliggvényvizsgalat;

Riemann integral;

Primitiv figgvény, hatarozatlan integral;

Riemann integral: Newton-Leibniz formula, az integrdl koézelité kiszamitasa: trapéz formula, Simpson
formula; alkalmazasok, improprius integral. Matematikai szoftverek hasznalata.
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Kotelez6 irodalom:

- Kézi, Cs. (2021). Analizis mérnokoknek, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-
318-904-7

- Kézi, Cs. (2019). Primitiv fliggvény keresési mddszerek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetem
Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-778-4

- Kézi, Cs. (2019). Primitiv fliggvény keresési mddszerek és alkalmazasaik - feladatgyljtemény,
Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-779-1

- Kézi, Cs. (2018). Matrixok és linearis egyenletrendszerek gazdasagi és mérnoki
alkalmazdasokkal, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-033-4
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Ajanlott irodalom:
- Kézi, Cs. — Nagyné Kondor, R. — Sziki, G. A. (2017). Matematikai eszk6zok mérnéki
alkalmazdsokban, DUpress, ISBN 978-963-318-619-0
- Nagyné Kondor, R. (2003). Valogatott zarthelyi feladatok matematikdbdl. DE MFK
- Thomas-féle kalkulus 1, Typotex kiadd, 2015, ISBN 978-963-2798-33
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ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimuldciés modszereket.

b) képessége
- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgdasszabalyozasi termékek és technoldgiadk
tervezéséhez kapcsolddo alapvetd szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbdl.

Tantdrgy felelGse: Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):

Dr. Kocsis Imre, egyetemi tanar, PhD

Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD

Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD
Vamosiné Dr. Varga Adrienn egyetemi docens, PhD

Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD
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Tantargy neve: Matematika I.

Tantargy kdodja: MK3MAT1A08RX17

Kredit: 8

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: M(iszaki

Oraszam: 4+4

El6kovetelmény: -

Alaptargyi Tanszék

Tantargyfelel8s: Vamosiné Dr. Varga Adrienn

Tantargy oktatdi: Dr. Kocsis Imre, Nagyné Dr. Kondor
Rita, Dr. Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga
Adrienn, Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi

HET ELOADAS GYAKORLAT
1. I, Halmazok, valés szamok: I:ialrnazm(jvgle'tek,” Boole al'get?r:i. I:ogikai
értékek, logikai miveletek, a logikai fliggvények.
Axidmarendszer. Korldtossag, inf, sup, min, max. | Descartes szorzat, szdmpar, szdm n-es.
Teljesség, szamegyenes. Tavolsag, kornyezet, | Szdmossag. Halmazok megadasa és dbrazolasa.
belsé pont, torlédasi pont, hatarpont. Muveletek komplex szamokkal kilonb6z6
Intervallumok. Természetes szamok, egész | alakban.
szamok, racionalis szamok.
I, Komplex szamok
5 I, Vektorgeometria, vektoralgebra: vektoralgebra
Vektor gggmetrlal fogalma, miveletek Normalas, vetllet meghatarozasa adott
geometriai értelmezése. . .
irdnyban, sikban.
A mdveletek végre-hajtasa koordinatakkal. Vektor felbontdsa adott iranyd komponensekre
Két vektor szogének, haromszog teriiletének, | (sikban, térben).
tetraéder térfogatanak kiszamitasa.
3. |, Matrixok e L Matrixm(iveletek, determinans kiszamitasa.
Alapfogalmak. Matrixm(veletek, determinans.
Matrix inverze, inverz meghatdrozasa adjungalt Inverz meghatdrozasa adjungalt
aldeterminansokkal. aldeterminansokkal.
I, Vektorterek: T L
. . , Vektor el6allitasa linedris kombinacioval.
Linearis tér, linedris kombinacio, fiiggetlenség, . - o
o ., . Vektorrendszer fliggetlenségének vizsgélata.
bazis, dimenzid, koordinata.
+ 1. zarthelyi dolgozat a 2. és a 3. hét anyagabdl
4, !, Linearis 'egyenletrends’ze,rek Linedris egyenletrendszerek megoldasa.
A megoldas, megoldhatdsag fogalma,
egyenletek flggetlensége, alapmatrix rangja. Vektorrendszer, matrix rangjanak
Linearis egyenletrendszerek megoldasa: meghatarozasa.
inverzmatrix modszer, Cramer szabaly, Gauss-
elimindcid
Vektorrendszer rangja. Matrix rangja. Matrix
invertalhatdsaga.
Osszefiiggés az invertalhatdsdg, a rang és a
determinans kozott.
II, Linearis fuggvények:
A linearis fliggvény fogalma. Linearis fliiggvény
matrixa.
5 I, Sajatérték, sajatvektor Sajatérték, sajatvektor szamitasa
’ Il, Matematikai szoftverek
6 I, Valés flggvények. Elemi figgvények és Polinomok gyoke, gyoktényezés felbontasa,
) inverzeik. (fuggvényekkel kapcsolatos elGjel, viselkedés a végtelenben.
alapfogalmak: monotonitas, konvexitas, paritds, | Polinomegyenletek megoldasa.
Osszetett figgvény, inverzfliggvény) Racionalis tortfiiggvények vizsgalata
Hatvanyfliggvények. Zérushely, megsziintethetd szakadas, pdlus.




Exponencidlis és logaritmus fliggvények. Fliggvény inverzének meghatdrozasa.
Trigonometrikus és arcus fuggvények.
Hiperbolikus és area fliggvények.
I, Polinomok, interpolacié
7. Els6 rajzhét: 2. zarthelyi dolgozat
I,  Sorozatok: Monotonitas, korlatossag, , , s
8. . . . g Valds szamsorozatok monotonitasanak,
konvergencia, ezek 0sszefliggései. . . , o
korlatossaganak és konvergencidjanak vizsgalata.
Nevezetes sorozatok.
. . Sorok: Konvergencia vizsgalata, Ossze
I, Sorok: A szdmsor fogalma. Konvergencia, s & - & .. . &
. . . kiszamitdsa a geometriai sor Osszegére
abszolut konvergencia. Geometriai sor. A . o
s Y . vonatkozé formula segitségével.
konvergencia vizsgalatanak alapvet6 médszerei
(hanyados-, gyok-, minorans és majorans Konvergencia tartomany vizsgalata.
kritérium).
Fliggvénysorok:A flggvénysor fogalma,
pontonkénti konvergencia, konvergencia-
tartomany.  Hatvanysorok, néhany elemi
fliggvény hatvanysora, Cauchy-Hadamard tétel
I, Valés flggvények folytonossaga, hatarérték . , o .
9. geveny ¥ & Valds fliggvények hatarérték-szamitasa
A folytonossag fogalma. A folytonos fliggvények . I s
.y . .g’ & L Y . ,gg ] y Differencialhdanyados fogalma, geometriai és
tulajdonsagai. Atlagos és pillanatnyi valtozasi . .
. . o fizikai jelentése.
gyorsasag, példak. A hatarérték fogalma.
" . , . Derivéldsi szabalyok alkalmazésa. ErintGegyenes,
Néhany nevezetes fliggvényhatarérték. i Y &Y
linedris kozelités.
I, Differencialhatdsag, linearis kozelités
Derivalt fliggvény. Derivalasi szabalyok.
10 I, Kbzépértéktételek, fliggvényvizsgalat Fliggvényvizsgalat, Taylor polinomok, L’ Hospital
) I, L Hospital — szabaly, Taylor polinom — szabaly alkalmazdasa
I, Primitiv fliggvény, hatdrozatlan integral. S e (s
11. . ) bt - Primitiv figgvény meghatérozasara
Il, Riemann integral, Newton-Leibniz formula ggveny meg
Az integral fogalma. Fizikai példak. Az integral
tulajdonsagai. Integralfiggvény.
+ 3. zarthelyi dolgozat a 7., 9., 10., 11. hét
anyagabdl
I, 1 iusi al, alkal isok . . , A .
12. / mpmp'f‘s ln.tegra ’,a, aimazaso Riemann integrdl, Impropius integral
Il, Numerikus integralas
Alkalmazasok
13 I, Regresszid. Regresszié-szamitas
’ II, Matematikai szoftverek
14. Masodik rajzhét: 4. zarthelyi dolgozat
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: oralatogatas a TVSZ elGirdsa szerint, zarthelyi dolgozatok megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zarthelyi dolgozatok
pontszama.




