Az ismeretkor: Matematika Il.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14 kredit
Tantargyai: Matematika Il

Tantargy neve: Matematika Il

Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tanora tipusa: 2 dra elGadas / 4 6ra gyakorlat, 6sszesen 72 dra az adott félévben

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: Matematika |

Tantargyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit oleli fel, amelyek a kiilonb6z6 mérndki
szakteriletek mlveléséhez sziikségesek.

Témakorok:

Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben; linearis fuggvények.

Parametrizalt gorbék. Parametrizalt feltiletek. Skalarmezék.

Tobbvaltozds fliggvények szélsGértéke.

Tobbvaltozés fliggvények integralasa: kettGs- és harmas integral, integralds normal tartomanyon,
gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacid.

Vektormez6k: ivhossz, felszin, vonalintegral, fellleti integral; Integralatalakito tételek (Green, Stokes,
Gauss-Osztrogradszkij tétel).

Differencidlegyenletek: differencidlegyenlet, kezdeti érték probléma, differencidlegyenletre vezetd
problémak.

Differenciadlegyenletek kozelit6 megolddsa: Euler mddszer, Runge-Kutta modszer.

Homogén linearis differencialegyenletek alaprendszere és altalanos megoldasa.

Inhomogén linedris differencidlegyenletek megolddsi mddszerei: konstansvarialas; probafliggvények
alkalmazasa.

Néhany nemlinearis differencidlegyenlet megoldasa: els6rendl szepardbilis és arra visszavezethet6
egyenletek, masodrendd hidanyos differencidlegyenletek.

Matematikai szoftverek hasznalata.

Irodalom

Kotelezé irodalom:

- KéziCs. (2019). Kbzonséges els6rendd differencialegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetemi
Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-816-3

- KéziCs. (2019). Kbzonséges els6rendd differencialegyenletek és alkalmazasaik - feladatgytijtemény
Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, ISBN 978-963-318-817-0

- Kézi Cs. (2019). K6z6nséges magasabbrend(i differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni
Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-831-6

- Kézi Cs. (2019). Kozonséges magasabbrendl differencidlegyenletek és alkalmazasaik
feladatgy(ijtemény, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-
832-3

- Vinczéné Varga A. (2017). Tobbvaltozds fuggvények differencidl- és integralszamitasa, Debrecen
Egyetemi Kiado, ISBN 978-963-318-624-4

Ajanlott irodalom:

- Kézi Cs. G., Nagyné Kondor R., Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkdz6k mérnoki alkalmazasokban
DUpress, ISBN 978-963-318-619-0




- Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiado, Budapest, 2015, ISBN 978-963-2794-38-9

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok elGallitasat, jellemzGit és
alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbdl.

- Ismeri az alapvet6 mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen belll a gépészeti és
finommechanikai konstrukciok, valamint az analég és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.

- Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimuldcidos mddszereket.

- Ismeri a szamitogépes iranyitdas, mérésadatgyljtés, beagyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvets tervezési és programozasi mdédszereit.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikdban hasznalatos alapvet6 mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m(iszereit, mérGberendezéseit.

- Ismeri a hazai és nemzetko6zi szabvanyokat, elGirdasokat.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé (biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, SHE), valamint
a mingségbiztositasi és ellendrzési (QA/QC) kovetelményrendszereket.

- Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, munkaegészségligyi, informacidtechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek alapjait,
azok hatarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait.

- Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint mUszaki alapokon nyugvd koéltség-haszon
elvl elemzés moddszereirdl és eszkodzeirdl.

b) képességei
- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgdsszabalyozasi termékek és technoldgiak
tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbdl.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Uzemeltetéséhez kapcsolédé miliszaki elGirasokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, Uzemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésb6l egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
osszefliggéseit.

- lIranyitja és ellen6rzi a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat a minGségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfelel6 hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integrdldsara, és
rendszerszint(i gondolkodasra, a kiilonboz6 terlletek szakértivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.

- Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik.

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

c) attitdd
- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekotd, integralod szerep betodltésére.

- Torekszik arra, hogy onképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddd egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen.




- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben térténjen meg.

- Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara, kiilénosen az
okolodgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos terileteken.

- Torekszik a szakterlletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, moddszerek
megismerésére.

- Munkajat az etikai normak figyelembevételével végzi.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejlédésiket.

d) autondmidja és felelGssége
- Tervezési, Uzemeltetési, ellendrzési feladatai megoldasa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegolddsi médszereket.

- Felel6sséget vallal a terv- és egyéb dokumentdcidiban kozolt megdllapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint iranyitdsa alatt végzett munkafolyamatokért.

- Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a cél
elérése érdekében autondm madon, a csoport tobbi tagjaval egyiuttm(ikodve mozgodsitja elméleti és
gyakorlati tudasat, képességeit.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését,
felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Vezet6 beosztdsban tevékenykedve értékeli beosztottjai munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsagossagat, figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen
irdnyu torekvéseik kezelésére és segitésére.

Tantargy felelGse: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD dr. habil.

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k):
Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD

Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD




Tantargy neve: Matematika Il

Tantargy kodja: MK3MAT2A06RX17

Kredit: 6

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: M(iszaki

Oraszam: 2+4

El6kovetelmény: Matematika |

Alaptargyi Tanszék

Tantargyfelel8s: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita

Tantargy oktatoi: Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi,
Dr. Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga Adrienn

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Metrika, topoldgia, sorozatok R"-ben. Vektorsorozatok hatarértéke.  Tobbvaltozos
) Linearis fliggvények. fliggvények hatarértéke, folytonossaga. Linearis
Parametrizalt gorbék I. fliggvények.
Fizikai példak, differencidlhanyados, linedris | Differencidlhdnyados, érint§ egyenes, linearis
kozelités, kisérd triéder, simuldsik. kozelités. Sikbeli és térbeli mozgdsok elemzése:
sebesség vektor, gyorsulas vektor.
) Parametrizalt gorbék I1. Gorbulet, torzid, simuldsik. Paraméterezés:
’ Gorbiulet, torzid. Evoluta, evolvens, kupszeletek. | kupszeletek, cikloisok.
3 Differencidlhdanyados R™ — R™ tipusu fuiggvény | 1.zérthelyi dolgozat irdsa
) esetén. Kalonb6zd  tipusu  flggvények differencial-
Parametrizalt felliletek hanyadosanak meghatarozasa.
Erintésik, linearis kozelités. Forgasfellletek,
csavarfellletek, eltolasi fellletek.
4 Skalarmez6k Parametrizalt fellletek: érint6sik, linearis
’ Paramétervonalak, szintvonalak, irdnymenti | kozelités. Masodrendd feltletek
derivalt, szintvonal és gradiens kapcsolata. paraméterezése.
R?> >R tipusi fluggvények  értelmezési
tartomanyanak abrazolasa. Paramétervonalak,
szintvonalak. R3 > R tipust fliggvények
szintfellletei. IrAnymenti derivalt és gradiens.
s Tobbvaltozos fiiggvények szélsGértéke. R? - R3, R3 - R® tipust fiiggvények lokalis
’ Vektormezdk szélsGértékének meghatdrozasa.
Divergencia, rotacio, potencialfliggvény | Szoveges szélsGérték-feladatok.
meghatarozdsa. Vektormez&k: divergencia, rotacio,
potencialfliggvény meghatdrozasa.
6 Kettds- és hdarmas integral, integralds normal | 2. zarthelyi dolgozat irdsa
' tartomanyon. Kettés- és hdrmas integrdl, integrdlds normal
tartomanyon.
7. Elsé6 rajzhét
3 Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacié. | Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacid.
’ fvhossz, felszin, vonalintegrél, feliileti integral. | Gérbék ivhossza, feliiletek felszine.
Integralatalakitd tételek (Green, Stokes, Gauss- | Vonal- és feliileti integral.
Osztrogradszkij tételek).
Matematikai szoftverek.
9 Differencialegyenletek Differencialegyenletek: Differencialegyenlet
’ Differencialegyenlet szarmaztatdsa, | szarmaztatdsa, csoportositdsa, kezdeti érték
csoportositasa, kezdeti  érték  probléma. | probléma. Differencialegyenletre vezetd
Differencialegyenletre vezet6 problémak felirdsa | problémak.
(Newton Il. torvénye, RLC korok, hiilés, lehajlds, | Kozvetlendl integralhaté differencidlegyenletek,
kozgazdasagi példak). szeparabilis differencidlegyenletek megoldasa.
Kozvetlendl integrdlhatd differencidlegyenletek, | Homogén lineéris differencidlegyenletek
szeparabilis differencidlegyenletek. megolddsa.
Els6rendd linedris homogén differencial-
egyenletek.




10. Inhomogén  linedris  differencidlegyenletek | 3. zarthelyi dolgozat irdsa
megoldasi modszerei: konstansvarialds; | Inhomogén linearis  differencidlegyenletek
probafiiggvények alkalmazasa. Laplace | megolddsi mddszerei: konstansvarialas.
transzformacid.

11 Bernoulli differencialegyenlet. Inhomogén  linearis  differencidlegyenletek

) Iranymez6. megoldasi modszerei: probafiggvények
Differencialegyenletek kozelit6 megoldasa: Euler | alkalmazdsa, Laplace transzformacid.
modszer, Runge-Kutta mddszer. Differencialegyenletek kozelit6 megoldasa.

12 Hidnyos masodrendU differencidlegyenletek. Hidnyos masodrend( differencidlegyenletek.

' Masodrendl  linedris  konstansegyltthatés | Mdasodrendl  linedris  konstansegyltthatds
homogén differencidlegyenletek. homogén differencidlegyenletek megoldasa.
Masodrendld  linedris  konstansegyitthatés | Masodrend(i  linedris  konstansegyitthatds
inhomogén differencialegyenletek megoldasi | inhomogén differencidlegyenletek megoldasi
modszerei: konstansvarialds; probafliggvények | maddszerei: konstansvarialas; prébaflggvények
alkalmazasa, Laplace transzformacio. alkalmazasa, Laplace transzformacio.

13 Harmad- és magasabbrend linedris | 4. zdarthelyi dolgozat irdsa
' konstansegyltthatds differencidlegyenletek
megolddsa.
Differencialegyenlet-rendszerek.
Magasabbrendd differencialegyenletek
alkalmazasai.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: oralatogatas a TVSZ elGirdsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, 4 zarthelyi dolgozat

megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a 4 zathelyi dolgozat
pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kovetelmény, az érdemjegybe nem szamit bele.




