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Tantargyai: Matematika IV

Tantargy neve: Matematika IV Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tanora tipusa: 2 dra elGadas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 dra az adott félévben

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantargy célja a mérndki tudomanyban megjelen6é modellezési és szamolasi feladatokhoz sziikséges
elméleti és gyakorlati tudds elsajdtitasa, az alapképzésben megszerzett matematikai ismeretek
rendszerezése és bbvitése.

Témakorok:

A differencidl- és integralszamitas fogalmainak, mddszereinek és alkalmazasainak attekintése.
Interpolacid. Optimalizalds, gradiens és nem gradiens alapu szélsGérték-keresé algoritmusok. Fourier
sorok. Integraltranszformacidk. Fourier transzformacio, diszkrét Fourier transzformacio. Laplace
transzformacié. Matrixfliggvények. Differencidlegyenletek, differencidlegyenlet-rendszerek, atviteli elv,
kezdeti érték probléma, peremérték probléma. Analitikus és numerikus megoldasi mddszerek. Linearis és
nemlinedris autondm rendszerek, fazistér, stabilitas. Parcialis differencidlegyenletek néhany fontos tipusa,
az analitikus megoldas lehetdségei. A variacios elv.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Kocsis Imre, Matematika, TERC Kft., Budapest, 2013
- Gselmann Eszter: K6zonséges differencialegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetem, 2014
- Ronté Miklés, Mészaros J6zsef, Raisz Péterné, Tuzson Agnes, Differencial- és integralegyenletek.
Komplex figgvénytan. Varidcidszamitas, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998.
- Besenyei Adam, Komornik Vilmos, Simon LaszI6, Parcialis differencialegyenletek, Typotex, 2013

Ajanlott irodalom:

- Rontd Miklés, Raisz Péterné, Differencialegyenletek miszakiaknak. EIméleti 6sszefoglald 300
kidolgozott feladattal, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004.

- Kortélyesi Gabor (szerk.), Mérnoki optimalizacio, Typotex, 2012

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kétott
természettudomanyos és m(iszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket.
- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkoddsmadot.
- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolédé gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.
- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és irdnyitastechnikai rendszerek matematikai
modellezésének és szamitdgépes szimulacidjanak eszkdzeit és mddszereit a mechatronika kiilénb6z6
teriletein.




b) képességei
- Képes a mechatronikai teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgdlatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentalasara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére.
- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tizemeltetése soran gy(ijtott informaciok
feldolgozdsara és rendszerezésére, kiilonb6z6 mdédon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.
- Képes a kreativ problémakezelésre és az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezett a sokszin(iség és az értékalapusag mellett.

c) attitdid
- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miszaki (els6sorban
gépészetmérnoki, villamosmérnoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint
minden olyan tudomanyteriilet mliszaki tdmogatasaban, ahol az adott szakterilet szakemberei
mérndki alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek.
- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.
- Torekszik az 6nmlivelésre, dnfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

d) autondmidja és felelGssége
- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete mivelGivel.
- Szakmai problémdak megolddsa soran 6nalldan és kezdeményezden Iép fel.
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HET ELOADAS GYAKORLAT
1 A differencial- és integralszamitas fogalmainak, | Tobbvaltozéos és vektorérétkli fliggvények
) modszereinek és alkalmazasainak attekintése. | differencidldsa és integraldsa
Interpolacid.
) Optimalizalas, gradiens és nem gradiens alapu | Széls6érték-keresd algoritmusok alkalmazasa
) széls6érték-keresd algoritmusok.
3 Fourier sorok. Integraltranszformaciok. Fourier | Fourier sorokkal kapcsolatos feladatok.
’ transzformacio, diszkrét Fourier transzformacid.
4 Laplace transzformacio. Laplace transzformaciéval kapcsolatos
) feladatok.
5 Matrixfuggvények. Matrixfiggvényekkel, differencialegyenletekkel
) Differencialegyenletek, differencidlegyenlet- | kapcsolatos feladatok.
rendszerek, atviteli elv, kezdeti érték probléma,
peremérték probléma.
6 1. zarthelyi dolgozat irasa 1. zarthelyi dolgozat megoldasa
7. Elsé rajzhét
8 Differencialegyenletek, differencidlegyenlet- | Differencidlegyenletek, differencidlegyenlet-
’ rendszerek analitikus és numerikus megoldasi | rendszerek analitikus és numerikus megoldasa.
modszerek.
9 Linedris és nemlinearis autondm rendszerek, | Linedris és nemlinedris autondm rendszerekkel
’ fazistér, stabilitas. kapcsolatos feladatok.
10. Parcidlis differencidlegyenletek néhany fontos | Linearis és nemlinearis autondm rendszerekkel
tipusa, az analitikus megoldas lehetGségei . kapcsolatos feladatok.
11, Parcidlis differencidlegyenletek néhany fontos | Parcidlis differencidlegyenletekkel kapcsolatos
tipusa, az analitikus megoldas lehetGségei Il. feladatok.
12, A variacios elv. Parcidlis differencidlegyenletekkel kapcsolatos
feladatok.
13. 2. zarthelyi dolgozat irdsa 2. zarthelyi dolgozat megolddsa
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: ralatogatas a TVSZ elGirdsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, zarthelyi dolgozatok

megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zathelyi dolgozatok
pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kbvetelmény, az érdemjegybe nem szamit bele.




