Az ismeretkor: Matematika V
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4
Tantargyai: Matematika V

Tantargy neve: Matematika V Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tanora tipusa: 2 dra elGadas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 dra az adott félévben

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantdrgy célja a mérnoki tudomdanyban megjelend statisztikai adatok elemzéséhez sziikséges elméleti és
gyakorlati tudas elsajatitasa, az alapképzésben megszerzett matematikai ismeretek rendszerezése és
bévitése.

Témakorok:

Valdszinliségszamitasi alapok: valdszinliség, alapvetd valdszinlségi tételek, feltételes valdszinliség
flggetlenség, teljes valdszinliség tétele, Bayes tétel, valdszinliségi valtozok, eloszlas, eloszlasfiiggvény,
slrlségfluggvény, az eloszlasok néhany szamszer( jellemzGje (varhatd érték, szérds, kvantilisek),
fontosabb diszkrét és folytonos modellek (diszkrét egyenletes eloszlds, binomidlis eloszlas,
hipergeometriai eloszlds, Poisson eloszlas, negativ binomialis eloszlas, folytonos egyenletes eloszlas,
normalis eloszlas, exponencialis eloszlas, Weibull eloszlas, a statisztikdban hasznalatos tovabbi folytonos
eloszlasok, Markov és Csebisev egyenl6tlenség, nagy szamok torvényei, centralis hatareloszlas tétel
valdszin(iségi vektorvaltozok, egylittes eloszlas, hatareloszlas, korrelacio.

Statisztikai modszerek: leird statisztika (mintakdzép, tapasztalati medidn, terjedelem, koézépsé 50%
terjedelme, variancia, tapasztalati kvartilisek, doboz diagram), gyakorisag, relativ gyakorisag, relativ
gyakorisagi hisztogram, kumulativ relativ gyakorisagi hisztogram, grafikus normalitasvizsgalat (Gauss
papir), pont és intervallumbecslések (valdszinlségre, varhatd értékre, varianciara), statisztikai proba
valdszinliségre, egy- és kétmintds z- és t-proba, egy- és kéttényez6s ANOVA, illeszkedésvizsgdlat khi-
négyzet prdobaval, egyvaltozds regressziés modellek (linearis, exponencidlis, hatvanyfliggvényes),
tobbvaltozés linedris regresszio, korrelacidszamitas.

Az idGsorok elemzésének alapjai.

Véletlenszam-generalads, a Monte-Carlo szimulacié elve és néhany alkalmazasa.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Obadovics J. Gyula: Valdszinliségszamitds és matematikai statisztika, Scolar Kiadé Kft., 2016.
- Hunyadi LaszI9, Vita LaszIé: Statisztika I-1I., Aula Kiadd, Budapest, 2008.
- Kocsis Imre: Valdszinliségszamitas, DE MFK, 2003.

Ajanlott irodalom:
- Fazekas Istvan: Valdszin(iségszamitas. Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2009.
- Kemény Sandor, Dedk Andras, Lakné Komka Kinga, Kunovszki Péter: Kisérletek tervezése és
értékelése, Typotex, 2016
- Prékopa Andras: ValdszinUlségszamitas m(iszakiaknak Mdszaki Kényvkiadd, Budapest

- Vincze Istvan: Matematika statisztika ipari alkalmazasokkal, Tankényvkiadd, 1968.

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek




a) tudasa
- Osszefliggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnéki szakmahoz kétott
természettudomanyos és m(iszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket.
- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléleti gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkoddsmddot.
- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolddd gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.
- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai
modellezésének és szamitdgépes szimulacidjanak eszkozeit és modszereit a mechatronika kiilénb6z6
teriletein.

b) képességei
- Képes a mechatronikai teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgalatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentdldsara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére.
- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tizemeltetése soran gy(jtott informacidk
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 maddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kdvetkeztetések levondsara.
- Képes a kreativ problémakezelésre és az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
élethosszig tartd tanulasra és elkotelezett a sokszinliség és az értékalaplsag mellett.

c) attitdd
- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet t6lt be a mdszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérnoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint
minden olyan tudomanyteriilet miiszaki tamogatasaban, ahol az adott szakterilet szakemberei
mérnoki alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek.
- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.
- Torekszik az 6nmlivelésre, dnfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

d) autondmiaja és felelGssége
- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informaciéatadasi
formakban megosztja szakteriilete mivelGivel.
- Szakmai problémak megolddsa soran 6nalldan és kezdeményez&en Iép fel.

Tantdrgy felelGse: Dr. Kézi Csaba Gabor egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k): Prof. Dr. Kocsis Imre egyetemi tanar, PhD, Vamosiné Dr. Varga
Adrienn egyetemi docens, PhD




Tantargy neve: Matematika V

Tantérgy kédja: MKSMAT5A04RX17

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: M(iszaki

Oraszam: 2+2

El6kovetelmény: -

Alaptargyi Tanszék

TantdrgyfelelSs: Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi
docens, PhD

Tantargy oktatoi: Prof. Dr. Kocsis Imre egyetemi
tanar, PhD, Vamosiné Dr. Varga Adrienn egyetemi
docens, PhD

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Valodszinlségszamitasi  alapok: valdszinliség, | A valdszinlségi tételekkel kapcsolatos feladatok
) alapvet6 valdszinlségi tételek, feltételes | megoldasa.
valdszinliség fliggetlenség, teljes valdszinlség
tétele, Bayes tétel.
) Valdszinlségi valtozok, eloszlas, | Valdszinliségi valtozdkkal kapcsolatos feladatok
’ eloszlasfliggvény, slrlségflggvény, az | megoldasa.
eloszlasok néhany szamszerd jellemzdje (varhaté
érték, szoras, kvantilisek).
3 Fontosabb diszkrét és folytonos modellek | Diszkrét és folytonos modellekkel kapcsolatos
) (diszkrét egyenletes eloszlas, binomialis eloszlds, | feladatok megoldasa.
hipergeometriai eloszlds, Poisson eloszl3s,
negativ binomidlis eloszlas, folytonos egyenletes
eloszlas, normalis eloszlds, exponencialis
eloszlds, Weibull eloszlas, a statisztikdban
hasznalatos tovabbi folytonos eloszlasok.
4 Markov és Csebisev egyenlGtlenség, nagy | A nagy szamok torvényével és valdszinlségi
) szamok torvényei, centrdlis hatareloszlas tétel | vektorvaltozokkal kapcsolatos feladatok
valdszinliségi vektorvaltozok, egyiittes eloszlas, | megoldasa.
hatareloszlas, korrelacio.
5 Statisztikai  mddszerek:  leiré  statisztika | Leird statisztikai eszk6zok alkalmazasa.
’ (mintak6zép, tapasztalati median, terjedelem,
kozéps6é 50% terjedelme, variancia, tapasztalati
kvartilisek, doboz diagram). Gyakorisag, relativ
gyakorisdg, relativ gyakorisagi hisztogram,
kumulativ  relativ  gyakorisagi  hisztogram,
grafikus normalitasvizsgélat (Gauss papir).
6 1. zarthelyi dolgozat irasa 1. zarthelyi dolgozat megoldasa
7. Els6 rajzhét
3 Pont és intervallumbecslések (valdszinliségre, | Pont és intervallumbecslésekkel kapcsolatos
’ varhato értékre, varianciara). feladatok megoldasa.
9 Statisztikai préba valdszinliségre, egy- és | Statisztikai probak végrehajtasa.
) kétmintas z- és t-préba
10 Egy- és kéttényez&s ANOVA, illeszkedésvizsgdlat | Statisztikai probak végrehajtasa.
) khi-négyzet prébaval.
11 Egyvaltozds regresszios modellek (linearis, | Regresszids feladatok megoldasa.
) exponencialis, hatvanyfiiggvényes),
tébbvaltozds linearis regresszio,
korreldciészamitas.
12 Az id6sorok elemzésének alapjai, szlir6k, | ldGsorokkal kapcsolatos néhany alapvetd feladat
' spektralelemzés. Markov-lancok. Véletlenszam- | megolddsa. Példdk Monte-Carlo szimulaciéra
generalas, a Monte-Carlo szimulacié elve és
néhany alkalmazasa.




13 2. zarthelyi dolgozat irdsa 2. zarthelyi dolgozat megolddsa

14. Masodik rajzhét

Az alairds feltétele: 6raldtogatas a TVSZ elGirdsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, zarthelyi dolgozatok
megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zathelyi dolgozatok
pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kbvetelmény, az érdemjegybe nem szamit bele.




