Tantargy neve: Modellezés és szimulacié prototipus technolégiak | Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 ora el6adas, 4 dra gyakorlat, 6sszesen 72 dra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 5. félév

El6kovetelmények: Alkalmazott automatizalas |

Tantargyleiras:

Multidomain szimulacié Bond Grafokkal: Gépészeti, elektronikai, termikus és aramlastechnikai
folyamatok szimulacidja. Differencial egyenlet-rendszer levezetése Bond Grafbdl. Differencial egyenlet-
rendszer linearizalasa adott munkapont korul. Differencial egyenletek numerikus megoldasa
integraldssal. Modellezés allapot tér leirassal. Laplace transzformacio bevezetése, frekvencia tartomany
és atviteli fuggvény fogalmainak bevezetése. Impedancia Bond Graf fogalmanak bevezetése.

Méretezés szimuldcio segitségével: paraméterek meghatarozasa energia és id6 optimumok mentén.
Szimulalt rendszer teljesit6képességének vizsgalata koltség fliggvények mentén. Stabilitas hatarainak
meghatdrozasa, paraméter tartomany, és adott zavarasi tartomany mentén.

Alkalmazas specifikus szimulacids kornyezetek megismerése, gyakorlati probléma megoldason keresztiil.
1. LabView, mint altalanos célt programozasi kérnyezet felhasznalasa szimuldcidohoz. Bond Grafbol
létrehozott blokk diagrammok programozasa LabViewban. Numerikus szimulacié stabilitasanak kérdései
és a valos rendszer id6allanddinak viszonya.

2. Komplex, analdg és digitalis elektronikai szimulacids rendszer megismerése: statikus és tranziens
analizis, paraméter valtozé analizis, melegedési hatasok vizsgélata. (National Instruments, Multisim)

Irodalom

Kotelezd irodalom:

“NI Multisim User Manual”, National Instruments, 2009 January

Husi Géza, “Bond Grafok” egyetemi jegyzet.

Javier A. Kypuros, Ph.D. ,System Dynamics and Control with Bond Graph Modeling” 2013, CRC Press,
ISBN: 978-1-4665-6076-5 (eBook — PDF)

Ajanlott irodalom:
- Shuvra Das, ,,Mechatronic Modeling and Simulation Using Bond Graphs”, 2009, CRC Press, ISBN
978-1-4200-7314-0 (Hardcover)

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd mikodésiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbdl.

- Ismeri az alapvet6 mechatronikai tervezési elveket, médszereket ezen beliil a gépészeti és
finommechanikai konstrukcidk, valamint az analdg és digitdlis aramkorok tervezésének alapjait.

- Ismeri az alapvets gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimuldciés mddszereket.

b) képességei

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgdasszabalyozasi termékek és technoldgiak
tervezéséhez kapcsolddo alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbdl.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbdl.




- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolédé miszaki elGirdasokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsanak, lzemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

- Képes meghibdsodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterulet ismereteinek integraldsara, és
rendszerszint(i gondolkodasra, a kiilonbo6z6 teriiletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan elGadni, mind irasban, mind széban.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

c) attitlidje

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriiletek kozotti
0sszekots, integrald szerep betdltésére.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.

d) autonomiaja és felelGssége

- Tervezési, izemeltetési, ellenbrzési feladatai megolddsa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans probléma-megoldasi mddszereket.

- FelelGsséget vallal a terv- és egyéb dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tantargy felelGse: Dr. Korondi Péter

Tantdargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Korondi Péter,
Mikuska Robert,

Korsoveczki Gyula




Tantargy neve: Modellezés és szimulacid prototipus
technoldgiak |

Tantargy kdédja: MK3MOD1R06R117

Kredit: 6

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: Mechatronikai

Oraszdm: 2 +4

ElGkovetelmény: Alkalmazott automatizalas |

Tanszék

TantargyfelelGs: Dr. Korondi Péter

Tantargy oktatoi: Dr. Korondi Péter,
Mikuska Robert,

Korsoveczki Gyula

HET ELOADAS GYAKORLAT

1. Multidomain szimulacié Bond Grafokkal: Szimulacids gyakorlat.
Gépészeti, elektronikai, termikus és
adramlastechnikai folyamatok szimulacidja.

2. Differencial egyenlet-rendszer levezetése Bond Linearizalt szimulacié gyakorlasa.
Grafbdl. Differencidl egyenlet-rendszer
linearizalasa adott munkapont kordil.

3. Differencial egyenletek numerikus megoldasa Numerikus megoldas gyakorlat.
integralassal.

4, Méretezés szimuldacio segitségével: paraméterek | Méretezési gyakorlat.
meghatarozasa energia és id6 optimumok
mentén.

5. Szimulalt rendszer teljesitéképességének Teljesit6képesség vizsgdlata gyakorlat.
vizsgdlata koltség fliggvények mentén.

6. Mliszaki (Uzemeltetési) stabilitas hatdrainak Stabilitds vizsgalat gyakorlat.
meghatarozasa, paraméter tartomany, és adott
zavarasi tartomany mentén.

7. Elsé rajzhét

8. Komplex, analdg és digitalis elektronikai Elektronikai szimulacids rendszer gyakorlat.
szimuldcids rendszer megismerése.

9. Statikus és tranziens analizis, paraméter valtozé | Elektronikai szimulacids rendszer gyakorlat.
analizis, melegedési hatasok vizsgalatanak
elmélete.

10. Altalanos célt, multidomain szimulacids Multidomain szimulacids kérnyezet gyakorlat.
kdrnyezet elmélete.

11. Altalanos célt, multidomain szimulacids Multidomain szimulacids kérnyezet
kornyezet alkalmazhatésaganak elmélete. alkalmazhatdsag gyakorlat.

12. Modellezés és szimulacié idé tartomanyban, Multidomain szimulacids feladat megoldasa

altalanos célu programozasi kornyezetben.

LabView koérnyezetben.




13. Modellezés és szimulacié frekvencia Komplex Multidomain szimulaciés feladat
tartomanyban, altalanos célu programozasi megolddsa LabView kdrnyezetben.
kérnyezetben.

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirasai szerint. A kiadott hazi feladatok helyes megoldasa és hataridére
vald beada-sa, , Osztalyozott feladatok eredményes megoldasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Szébeli vizsga az elméleti részbdl.







