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Az Osszetett, valdsidejd, biztonsagkritikus bedgyazott rendszerek tesztelése soran alkalmazzak az
ugynevezett hardware-in-the-loop (HIL) tesztelési technikat. A HIL teszt hatékonyabb hibasz(irést tesz
lehet6vé, ezzel csokkentve a termék piacra keriilési idejét, illetve a fejlesztési koltségeket. Az eljaras
célja, hogy a teszt soran a vizsgalt eszkdz, a valos miikodési korilményekhez hasonlé fizikai kornyezetben
legyen. Hardware-in-the-Loop (HIL) rendszerek elméleti attekintése. HIL rendszerek létrehozdsa és
komplex folyamtok integraldsa szimulacids kérnyezetbe. Valds idejl szimulacidk elvégzése a kialakitott
szimuldcids kérnyezetben, mért virtualis telemetrias adatok kiértékelése és értelmezése. Valtoztatasok
alkalmazdsa adott szimulacids rendszeren, hatékonysdg javitasanak figgvényében.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Encyclopedia of Automotive Engineering, Discrete Engineering to Configure the ECU and
Components (2014), Susanne Kohl, Markus Pléger, DOI: 10.1002/9781118354179.auto193
- Hardware-in-the-Loop Simulation, (2015) Ron T. Ogan, ISBN 978-1-4471-5633-8
- Adit Joshi ,,Automotive Applications of Hardware-in-the-loop (HIL) Simulation”, SAE International,
ISBN 9781468600032

Ajanlott irodalom:

El6irt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik robottechnika és adaptiv mechatronikai berendezések terén.
b) képességei

- Képes a mechatronika teriiletén felmerilé legujabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

c) attitlidje

- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miszaki (els6sorban
gépészetmérndoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integrélt alkalmazasaban, valamint
minden olyan tudomanyteriilet mlszaki tAmogatdsaban, ahol az adott szaktertilet szakemberei mérnoki
alkalmazdasokat, megoldasokat igényelnek.

- Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani.

- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.

- Torekszik az 6nmlivelésre, onfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

- Elkotelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet munkatarsai
felé is kozvetiteni.

- Munkaja és dontései soran betartja a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
vonatkozé el8irasait.

- Szakmai munkdajaban megfelel a minGségiigy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség
kovetelményeinek.




- Tevékenysége sordn koveti a kornyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapvet6
elGirdsait.

- MegfelelGen nyitott, ismeri és alkalmazza az egyenlG esélyli hozzaférés elvét.

d) autonomiaja és felelGssége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formdakban megosztja szakterilete mvelGivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elGsegiti szakmai fejldésiiket.

- Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

- Kezdeményezs szerepet vallal m(iszaki problémak megoldasaban.

- Munkatarsait és beosztottjait felels és etikus szakmagyakorlasra neveli.

- FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a
kérnyezettudatossdg irant.

- Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a mingségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelel&sség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazdsdra; a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miszaki-, gazdasagi- és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd elGirdsaira.
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HET

ELOADAS

GYAKORLAT

Hardver eszk6z bemutatasa (pl: cRIO) és
konfiguralasa

Hardveres és szoftveres megoldasain alapuldg,
demonstracids célu HIL kdrnyezet dsszeallitasa.
(National Instruments vagy hasonld eszkdzokon.

Simulation toolkit hasznalata cRIO rendszeren

Hardveres és szoftveres megoldasain alapulg,
demonstracids célu HIL kérnyezet 6sszeallitasa.
(National Instruments vagy hasonlé eszkdzokon.

Inter-procesz kommunikacié

Hardveres és szoftveres megolddsain alapulo,
demonstracids célu HIL kdrnyezet dsszeallitasa.
(National Instruments vagy hasonlé eszk6zokon.

Kommunikacid a szamitdgéppel

Hardveres és szoftveres megoldasain alapuldg,
demonstracids célu HIL kdrnyezet dsszeallitasa.
(National Instruments vagy hasonld eszk6zokon.

FPGA programozasa

Hardveres és szoftveres megoldasain alapuld,
demonstracids célu HIL kdrnyezet dsszeallitasa.
(National Instruments vagy hasonlé eszk6zokon.

TCP/IP halézati kommunikacié

Hardveres és szoftveres megoldasain alapuld,
demonstracids célu HIL kdrnyezet dsszeallitasa.
(National Instruments vagy hasonlé eszk6zokon.

Elsé rajzhét

Kommunikacio az FPGA maggal

Hardveres és szoftveres megoldasain alapuldg,
demonstracids célu HIL kdrnyezet dsszeallitasa.
(National Instruments vagy hasonld eszk6zékon.

PWM hasznélata

Hardveres és szoftveres megoldasain alapuldg,
demonstracids célu HIL kdrnyezet dsszeallitasa.
(National Instruments vagy hasonlé eszk6zokon.

10.

Szervo és |éptetémotor vezérlése

Hardveres és szoftveres megolddasain alapuld,
demonstracids célu HIL kdrnyezet dsszeallitasa.
(National Instruments vagy hasonld eszk6z6kon.

11.

Hémérsékletszabalyozas

Hardveres és szoftveres megoldasain alapuld,
demonstracids céla HIL kdrnyezet dsszeallitasa.
(National Instruments vagy hasonld eszk6z6kon.

12.

HIL implementalasa

HIL értékelés

13.

HIL Projekt kidolgozasanak lépései

HIL értékelés




14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirasai szerint. A kiadott hazi feladatok helyes megoldasa és hataridére
valé beadasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Szbbeli vizsga az elméleti részbdl.







